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ΜΗ-ΓΡΑΜΜΙΚΑ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ:  ΦΡΑΚΤΑΛΣ,  ΧΑΟΣ 
 

 
Ωρα:  ∆ευτέρα, 14:00—17:30.   Αίθουσα: 1.1.29  Κτ. Ηλετρολ.   Εναρξη: 18-10-2004:   
 
∆ιδάσκων:   Καθηγητής Πέτρος Μαραγκός 

        Τηλ:  210-772-2360.    Email:  maragos@cs.ntua.gr 
 
Στόχοι:   Εισαγωγή στις αλληλοσχετιζόµενες θεωρίες των µη-γραµµικών δυναµικών 
συστηµάτων (συνεχούς και διακριτού χρόνου), του χάους και των φράκταλς, 
ανάπτυξη µαθηµατικών εργαλείων και υπολογιστικών αλγορίθµων για την ανάλυση 
τους, και περιγραφή επιλεγµένων εφαρµογών τους.  
 

ΘΕΜΑΤΑ  
1.  Φράκταλς: 
 Fractal σύνολα και σήµατα 
 Κλασµατικές διαστάσεις (fractal dimensions) και µέθοδοι εκτίµησης τους 
 Αυτο-οµοιότητα και ανάλυση σε πολλαπλές κλίµακες 
 Ντετερµινιστικά Φράκταλς:   

Επαναληπτικές συστολικές απεικονίσεις (Iterated Function Systems), 
Julia σύνολα 

Στοχαστικά Φράκταλς:   
  Fractional Brownian κίνηση,  1/f   θόρυβοι 
 Ανίχνευση, εκτίµηση, και µοντελοποίηση fractal σηµάτων.  Εφαρµογές 
2.  Χάος: 
 Μη-γραµµικά ∆υναµικά Συστήµατα, Ταλαντωτές.   Χώρος φάσεων. 
 ∆ιακριτά συστήµατα: επαναληπτικές  απεικονίσεις (Iterated Maps) 
 Cellular Automata 
 Ανάλυση της δυναµικής και οριακής συµπεριφοράς χαοτικών συστηµάτων  
 Παράξενοι Ελκυστές (Strange Attractors) 
 Γενικευµένες fractal και πληροφοριακές διαστάσεις των ελκυστών 
 Ανίχνευση, εκτίµηση, και πρόβλεψη σε χαοτικά συστήµατα. Εφαρµογές.  
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